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A klimabtin6k kovetkezményeiro6l

A karokozasok ismeretlen (rejtett) dimenzioi

Absztrakt

Az éghajlatvaltozas elemzése soran figyelembe kell venni a kiilénb6z6 kockazatok
kolesonds Osszefiiggéseit. Kutatasom a Vilaggazdasagi Forum (WEF) altal alkal-
mazott kockazati kategdriak (gazdasagi, kornyezeti, geopolitikai, szocialis, techno-
légiai) mellett tovabbi (egészségiigyi, kulturalis, jogi, rendészeti) valtozokat is
vizsgalt. A pilot study modellkutatasi eredményei azt mutatjak, hogy az elsédleges
kockazatok kozvetett (igy példaul masodlagos és harmadlagos) hatasokat general-
hatnak, amelyek tarsadalmi veszélyességiik révén az els6dleges kockazati kovet-
kezményeknél stulyosabbak lehetnek. A leggyakoribb konfliktusforrasok és azok
kovetkezményeinek sszehasonlito elemzése azt jelzi, hogy ezekre a ma még , rej-
tett dimenzidkra” is sszpontositani kell a figyelmet. Siirgds, sszehangolt globalis,
regionalis és lokalis intézkedések sziikségesek az éghajlatvaltozas kockazatainak
elviselhet szinten tartasahoz. Ezek a kornyezethez adekvatabb alkalmazkodassal
mérsékelhetik a klimakockazati karok varhat6 kovetkezményeit.

Kulcsszavak: éghajlatvdltozds, modellkutatds, klimavdltozds kockdzatai, kozvetlen és
dttételes hatdsok, kockdzati konfliktusforrdsok, klimaviktimoldgia, 6kocidium

Abstract

On the consequences of climate crimes. The unknown (hidden) dimensions

of damages

When analyzing climate change, the interrelationships of various risks must be
taken into account. My research examined extended to variables (health, cultur-
al, legal, law enforcement) that were beyond the scope of the risk categories de-
fined by the World Economic Forum (WEF) (economic, environmental, geopolit-
ical, social, technological) as well as additional variables (health, cultural, legal,
law enforcement). The results of the pilot study model research show that prima-
ry risks can generate indirect (such as secondary and tertiary) effects, the social
dangers of which can be more serious than the primary risk consequences. A
comparative analysis of the most common sources of conflict and their conse-
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quences indicates that attention should also be focused on these “hidden dimen-
sions” today. Urgent, coordinated global, regional and local measures are re-
quired to keep the risks of climate change at a tolerable level. These can mitigate
the expected consequences of climate risk damage by more adequately adapting
to the environment.

Keywords: climate change, model research, climate change risks, direct and indirect
effects, sources of risk conflict, climate victimology, ecocide

Tények

Az éghajlatvaltozas az emberiség el6tt allo egyik legnagyobb kihivas, me-
lyet elsésorban az {iveghazhatasui gazok, kiilondsen a szén-dioxid (CO.)
kibocsatasa okoz. A globalis szén-dioxid-kibocsatas legjelentdsebb forrasa a
villamosenergia-termelés, amely 2023-ban a vilag teljes CO,-kibocsatasanak
tobb mint 40 szézalékat adta. Az 1. szdmii dbra alapjan lathatd, hogy az ipari
szektor a masodik legnagyobb kibocsatd, hozzajarulasa meghaladja a 20
szazalékot, mig a kozlekedési szektor szintén a globalis kibocsatas tobb
mint 20 szazalékaért felelds. A lakossagi és kereskedelmi szektorok egyiitte-
sen tobb mint 10 szdzalékot képviselnek, mig a fennmarad6 kibocsatas
egyéb szektorokbdl szarmazik.

1. sz&dmu &bra: Szén-dioxid-kibocsatas vildgszerte, agazatonként 2023 (%)

Villamos energia I 40

Ipari szektor 20

Kézlekedési szektor 20
Lakossagi és kereskedelmi szektor 10
Egyéb 10

Forras: TISEO, 2025

Az adatok ravilagitanak arra, hogy a villamosenergia-termelés és az ipari szek-
tor atalakitdsa kulcsfontossagti a kibocsatasok csokkentésében. A tisztabb
energiaforrasok alkalmazasa, példaul a megujuld energidk, valamint az ener-
giahatékonysag novelése ezekben az agazatokban elengedhetetlen a globalis
felmelegedés lassitasahoz. Az Eurdpai Unié kiilondsen ambiciézus célokat tii-
zOtt ki az éghajlatvédelem terén, és az elmult évtizedekben jelentds eredmé-
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nyeket ért el. Az EU szén-dioxid-kibocsatasa az elmult 12 évben koriilbeliil 20
szazalékkal csokkent, mikdzben a gazdasagi teljesitmény jelentésen nétt. Ez is
példazza, hogy a gazdasagi novekedés és a kibocsatas csokkentése nem feltét-
leniil zarja ki egymast (MET, 2024). Ugyanakkor a kozlekedési szektor kiilonle-
ges figyelmet igényel, hiszen itt az tiveghazhatasti gazok kibocsatasa 1990 és
2019 kozott 33,5 szazalékkal novekedett, és 2019-ben az EU teljes kibocsatasa-
nak negyedéért felelt. Ebbdl a kozuati kozlekedés részesedése 71,7 szazalék volt.
Ez azt jelzi, hogy a kozlekedési szektorban sziikség van uj, fenntarthatobb
megoldasokra, példaul az elektromos jarmtivek elterjedésére, valamint a to-
megkozlekedés fejlesztésére (SARDI, 2024). Az energiaszektor tovabbra is jelen-
tés mértékben tamaszkodik a szénre, amely 2023-ban az energiaszektor kibo-
csatasanak tobb mint 60 szazalékat tette ki. Ezen beliill Németorszag és Len-
gyelorszag a kibocsatasok kétharmadaért volt felelds (KOSZTOLANYI, 2023), ami
azt mutatja, hogy az egyes orszagok helyzete és egy-egy région beliili viszonyla-
gos stlya nagyban befolyasolja az Eurdpai Unid egészének dekarbonizacios
iitemét (EUROPAI PARLAMENT, 2020). Ez a tendencia is azt hangsulyozza, hogy az
energiaszektor atalakitdsa nemcsak technoldgiai, hanem politikai és gazdasagi
kérdés is. Az éghajlatvaltozas kezelése érdekében nem elegendd egy-egy szektor
kibocsatasanak csokkentése; atfogo, rendszerszintd valtozasokra van sziikség. A
villamosenergia-termelés, az ipar, a kdzlekedés és a lakossagi szektor mindegyi-
kének hozza kell jarulnia a kozos célok eléréséhez, mikdzben az egyes régiok és
orszagok eltérd helyzetét is figyelembe kell venni.

Az éghajlatvdltozds bolygonk viszonylag stabil dllapotdnak felboruldsihoz vezetett,
ami szélséséges iddjarasi események, Okologiai rendszerek Osszeomlasa és
emberi kozosségek stlyos veszteségei formajaban nyilvanul meg. Ez a globalis
valsag nem csupan természeti katasztréfak sorozataként értelmezhetd, hanem
tarsadalmi igazsagtalansagként is, amely elssorban a legsebezhet&bb csopor-
tokat érinti. Az éghajlatvdltozds dldozatai kozott talaljuk a kiszolgaltatott orsza-
gok lakossagat, az 6slakos kozosségeket, valamint a természeti er6forrasokbol
€16 embereket, akik életkoriilményei dramaian romlanak. A legutdbbi egy-két
évtized természeti jelenségeinek alapos megfigyelése alapjan ma mar evidenci-
aként kezelhetd, hogy a klimavaltozas a foldkerekség valamennyi régidjat utol-
érte — ha nem is azonos formaban és mértékben. Ezt igazoljak példaul a konti-
nensiink kiilonb6z6é régidban mind gyakoribba valo, korabban ismeretlen
mértékii arvizek, erdotiizek, szarazsagok, héhullamok és vizhidnyok. Az ipari
gazdasag ugynevezett konzervativ rendszerei hozzajarulnak ehhez a valsag-
hoz, mivel a kirforgisos gazdasig helyett olyan modellt kévetnek, amely harom
szakaszra épiil: kizsdkmanyolas, a termelés eredményeinek élvezete, majd hul-
ladéktermelés. Ez a linedris gazdasdgi szemlélet nemcsak a természeti er6forrasok
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kimeritéséhez vezet, hanem mérhetetlen kornyezeti karokat is okoz, amelyek
kozvetleniil szerepet jatszanak az éghajlatvaltozasban. Az éghajlatvaltozas el-

leni kiizdelem globalis és Osszetett probléma, amely csak a tarsadalom minden
szegmensének aktiv kozremiikodésével oldhaté meg.

Rejtett dimenziok

A lehetbségek kiaknazasa céljabol Vesselin Popovski és Kieran Mundy (2012) az
éghajlatvaltozas aldozatait a karokozastol vald hatasmechanizmus tavolsaga-
nak fliggvényében harom korbe kategorizalja:

Elsédleges dldozatok: olyan személyek, akiknek a biztonsaga veszélybe ke-
riil az olyan ismétl6dd vagy fokozodd kornyezet elleni artalmak miatt,
amelyek lehetetlenné teszik a biztonsagos és funkcionalis életmodd fenn-
tartasat. Ezek a tamaddsok kozvetlen fizikai vagy pszicholdgiai karokat
okozhatnak, vagy kozvetve a tarsadalmi és gazdasagi feltételek jelentSs
romlasahoz vezethetnek.

Masodlagos dldozatok: azok a csaladtagok, eltartottak €s masok, akik jelent6s
fizikai, tarsadalmi, gazdasagi vagy pszichologiai karokat szenvednek az
elsédleges aldozatok elleni olyan kornyezet elleni artalmak miatt, amelyek
messzemend kovetkezményei révén masodlagos aldozatokka valnak.
Harmadlagos dldozatok: azok, akik ugyan nem tapasztalnak kozvetlen fizi-
kai fajdalmat vagy szenvedést, de befolyasoljak Sket az éghajlati esemé-
nyek altal kivaltott negativ kontextusok (félelem, szorongas). A potencialis
elsédleges és masodlagos viktimizacionak vald kitettségiik kiszolgaltatotta
teszi Gket az éghajlattal kapcsolatos fenyegetésekkel szemben (POPOVSKI —
MUNDY, 2012). Figyelemre méltd, hogy Robert Agnew (2012) lényegében
azonos megkozelitéssel mutatja be a klimavaltozasnak a blingzésre tobb-
szOr0s attételen keresztiil gyakorolt hatasat (2. szdmzi dbra).

2. szamu abra: A klimavaltozas biinzésre gyakorolt hatasa

Klimavéltozas
Emelkedd homérseklet
Tengerszint emelkedése Fokozott igénybevétel

Extrém idéjarasi jelenségek \ Lecsokkent kontroll
Valtozd csapadékmintazatok

Szocialis tamogatas csokkenése
m) Biindzésnek kedvezd hiedelmek/értékek

Az egyéni, a csoportos,
a vallalati és az allami

El6helyek megvaltozasa 7 Biin6zést eldsegitd tulajdonsagok blin6zés magasabb szintje
Negativ egészséguigyi hatasok Blinelkdvetési lehetéségek

Eleimiszer-/vizhiany Tarsadalmi konfliktus

Migracié

Tarsadalmi konfliktusok

Forras: A szerz6 adaptacidja
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Modellkutatas

A klimavaltozas-elemzések attekintése soran az tapasztalhat6, hogy mind az
elmélet, mind a gyakorlat szakértdi gyakran csak egyetlen okra fékuszalnak,
azaz az éghajlatvaltozas kovetkezményeinek bemutatdsa soran f6ként csak az
érdeklédésiik kozéppontjdban allo egyetlen jelenségre koncentrilnak, elhanyagol-
va a gyakran tobbszoros (attételes vagy kozvetett) hatdsok jelent6ségét. Emiatt
a halézatos szemlélet is hidnyzik, melynek kovetkeztében gyakorlatilag az egész
jelenségrol csak felszines képet kapunk. Ez pedig megakadalyozza, hogy a
jelenség sulyossagat valodi mélységében és Osszetettségében ismerjiik meg.
Nem kell hangsulyozni, hogy ennek olyan kovetkezményei is vannak, mint a
valtozasért felel6sok tettei stulyossaganak vagy a karfelelsség komplexitasa-
nak helyes megitélése, és az elébbiek kovetkezményeinek prevencids szem-
pontbol kivanatos értékelés elmaradasa.

Kutatasom inicializal6ja {6ként Nicholas Simpson és tirsai éltal 2021-ben publi-
kalt kutatasanak kockazat-csoportositasa. Eszerint a kockazatok két £6 kategoria-
ra oszthatok: folyamatkockazatokra és személyes kockazatokra. A folyamatkockd-
zatok a termelési lanc kiilonb6z6 szakaszaira terjednek ki, a gyartastdl kezdve a
fogyasztason at egészen a termék megsemmisitéséig. Ezek a kockazatok gyak-
ran a nagyobb gazdasagi rendszerekre hatnak, és az éghajlatvaltozas fizikai és
tarsadalmi-gazdasagi hajtoerdi altal befolyasolt folyamataiban jelennek meg. A
személyes kockdzatok ezzel szemben kozvetleniil vagy kozvetve érintik az egyé-
neket, és gyakran a folyamatkockazatok negativ kovetkezményeibdl adodnak
(SIMPSON et al., 2021). A személyes kockazatok az egyéni sériilékenységi szint-
tol és a tarsadalmi-gazdasagi kornyezettdl fiiggden kiilonb6z6é mértékben érin-
tik az embereket. Az el8bbi forrdasmunka mellett j6l hasznosithatdk a Vilaggaz-
dasagi Forum (World Economic Forum — WEF) évi rendszerességgel megjelen6
tanulmanyait (WEF, 2021; 2022; 2023; 2024), amelyek bemutatjak a kiilonboz6
kockazatok kolcsonds egymasra hatdsait (lasd erre példaul WEF, 2021: 13-14).
Ezek a tobb éven at azonos kategdridk mentén elkészitett tanulmanyok empiri-
kusan bizonyitjdk a vildgunk egészét meghatarozo és hildzatot alkotd kockizati
rendszer kiillonboz6 tényezodinek kolcsonds egymasra hatasat, az id6kozben
bekovetkezd valtozasokkal egyiitt.

Hipotézisem ellenérzése céljabol vizsgdlati modell kutatdst! folytattam. Ennek
alapjaul a WEF fentebb emlitett kiadvanyait valasztottam, amelyek a hosszut id6
ota a vilagot fenyegetd kockazatokat 6t f6csoportba soroljak, igymint: gazdasagi,

! A fogalomrol lasd példaul LAMPEK — HORVATHNE, 2015: 32.
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kornyezeti, geopolitikai, szocialis és technologiai kockazatok?2. Kutatasomban az
6t gytjtéfogalom mellé — a klimaviktimoldgia specialis szempontjait figyelembe
véve — tovabbi négy valtozot rendeltem: az egészségligyi, a kulturalis, a jogi és a
rendészeti kockazatokat. (3. dbra) A kutatdi utasitasokat a ChatGPT4, majd annak
40 verzidja hajtotta végre.

3. sz&mu bra: Klimakockazati kategoriak és megoszlasuk (%)

Gazdasdg I— 12,6
Kornyezet 11,2
Geopolitika 11,2
Technologia NN 12,6
Szocidlis 11,9
Egészség 10,5

Kultira 7,7

Jog 9,8
Rendészet NN 12,6

Forras: A szerzé sajat szerkesztése, ChatGPT-elemzés alapjan

Ebben a korben vizsgaltuk meg a klimavaltozas elsddleges, az el6bbi kovetkez-
tében bekovetkezd mdsodlagos, és az utdbbi hatasara fellép6 harmadlagos kockdza-
tokat. A kapott eredmények értékelése soran igyekeztiink arra is figyelemmel
lenni, hogy az egyik filiggetlen valtozoban szerepld kockazati forras vajon sze-
repet jatszhatott-e valamelyik masik (masodlagos vagy harmadlagos) kategdria
kockdzataban, illetve hogy a kiilonféle kockazatok milyen koélcsonhatasban
vannak egymassal.

Gazdasagi kockdzatok

A gazdasagi kockazatok kiilonféle kereszthatdsait az alfejezet végén lathato 4.
dbrdn és az 1. tablizaton keresztiil szemléltetem.

Megallapithat6, hogy egyrészt mar alapszinten (az elsédleges kockazat al-
csoportjaiban) is mennyire eltérd kockazatokat fed a kifejezés. Nincs ez mas-
képp a mintaforrasként szolgalé WEF-elemzésben sem. (WEF, 2021: 13-14)

2 E teriileten szerzett, idjaras-kockazati szempontbdl specifikus, alapinformaciék bemutata-
sara a kovetkez6 monografidban kertil sor: IRK, 2025.
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Ennél sokkal tanulsagosabbak azok a jarulékos karok, amelyek — részben
egészen mas fOkategdridkba tartozé alkategoéridkban (mdasodlagos és harmad-
lagos kockazatok) — jelentenek sulyos kockazatokat; ez utdbbiak személyi és
targyi, jelenbeli és jovObeli nagysaga jelentésen meghaladhatja az elsddleges
kockazatok okozta veszteségeket.

A klimavaltozas gazdasdgi hatisainak lancolata jOl szemlélteti, hogy az els6d-
leges kockazatok miként vezetnek tovabbi, silyosabb masodlagos és harmad-
lagos kovetkezményekhez. Példdul az els6dleges gazdasagi kockazatok — mint
példaul a mezdgazdasagi termelés csokkenése, a munkaerd-kiesés vagy az
infrastruktara karosodasa — kozvetlen gazdasagi veszteségekhez és tarsadalmi
problémakhoz vezetnek. Ezek a masodlagos kockazatok tovabbi gazdasagi
instabilitast okoznak, ami végiil globalis és regionalis szinten politikai €s tarsa-
dalmi fesziiltségeket eredményezhet. A klimavaltozas gazdasagi hatdsai tehat
komplex lancreakcidkat inditanak el, amelyek nemcsak kozvetlen gazdasagi
veszteségekkel jarnak, hanem hosszu tavu tarsadalmi és politikai kovetkezmé-
nyekkel is. Az ismétl6dé kockazatok, mint a gazdasagi termelékenység csok-
kenése és a tarsadalmi instabilitas, azt mutatjak, hogy a klimavaltozas gazda-
sagi hatasai atfogd és integralt megkozelitést igényelnek. Az allamoknak és a
nemzetkdzi kozosségeknek olyan stratégiakat kell kidolgozniuk, amelyek
nemcsak a gazdasagi veszteségek csokkentését célozzak, hanem a tarsadalmi
és politikai stabilitas meg6rzését is.

4. sz&mu abra: Gazdasagi kockazatok megoszlésa

Elsédleges
kockazat:
12,1%

Mésodlagos
Harmadlagos kockazat:
kockazat: - 33,8%
54,1%

Forras: A szerzd sajat szerkesztése, ChatGPT-elemzés alapjan
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1. szamu tablazat: Gazdasagi kockazatok a klimavaltozas kovetkeztében

Elsédleges kockazat

Mez8gazdasagi termelés csokkenése

Munkaerd-kiesés a héstressz
és betegségek miatt

Turizmus visszaesése

Infrastruktira karosodasa (arvizek,
viharok miatt)

Eghajlati katasztrofak okozta
biztositasi kdltségek ndvekedése

Energiaellatasi problémak (fosszilis
energiaforrasok megszakadasa)

Eréforrasok kimeriilése és
hozzaférés nehézségei

Kdzegészségligyi koltségek
novekedése

Biodiverzitas csokkenése és
oOkoszisztéma-szolgaltatasok
megszakadasa

Tovabbi (masodlagos)
kockazat
= Elelmiszerarak ndvekedése
= Szegénység ndvekedése
= Elelmiszerhiany miatti tarsadalmi
zavargasok
= Termelékenység csokkenése
= Jovedelemkiesés és ndvekvd
szegénység
= Szocidlis rendszerek terhelése
= Novekvé munkanélkiiliség a turizmusra
épUild régiokban
= Helyi gazdasagok dsszeomlasa
= Gazdasagi migracio mas régiokba
= Magas Ujjaépitési koltségek
= Kdzszolgaltatasok (viz, aram)
megszakadasa
= Kozlekedési és kereskedelmi fennakadasok

= Biztositasi dijak emelkedése
= Ingatlanpiac visszaesése bizonyos
régiokban

= Energiaarak névekedése

= Gazdasagi teljesitmény csokkenése

= Tarsadalmi elégedetlenség és
zavargasok

= Nemzetkozi konfliktusok az eréforrasokért
(pl. viz, élelem)

= N6vekvé nyersanyagkoltségek

= Ellatasi lancok megszakadasa

= Egészségiigyi rendszerek tllterhelése
= Csokkend munkatermelékenység
= Novekvé allami kdltségvetési terhek

= Okoszisztéma alap(i iparagak (halaszat,
mezégazdasag) visszaesése

= Elelmiszer- és vizhiany

= Gazdasagi instabilitas régiokban, ahol
ezek az iparagak kdzpontiak

Harmadlagos kockazatok

= Tarsadalmi fesziiltségek ndvekedése

= Politikai instabilitds

= Novekvd globalis kereskedelmi fesziiltségek

= Nemzetkozi élelmiszersegély szikségessége

= Munkaerdpiac visszaesése

= Novekvd szocidlis kiadasok

= Gazdasagi ndvekedés lassulasa

= Hitelpiac problémai (adésagok névekedése)

= Lakossag elvandorlasa

= Ingatlanarak csokkenése

= Régiok elnéptelenedése

= Helyi gazdasagi szektorok tartés visszaesése

= Gazdasagi termelékenység csokkenése

= Kereskedelmi halézatok megszakadasa

= Ujabb befektetések szikségessége az
infrastruktdra helyreallitasahoz

= Nemzetkdzi kereskedelmi kapcsolatok romlasa

= Lakossag pénziigyi instabilitasa

= Hitelezési problémak (pl. jelzaloghitelek nem-
fizetése)

= Gazdasagi ndvekedés lassulasa

= Szocidlis timogatdrendszerek tllterhelése

= Gazdasagi stagnalas vagy recesszio

= Novekvé inflacio

= Nemzetkdzi politikai fesziiltségek az
eréforrasokeért

= Energiafliggéséghdl adédé regiondlis
instabilitds

= Globélis kereskedelmi konfliktusok

= Gazdasagi recesszio

= Nemzetkzi politikai instabilitds

= Témeges migracio

= Regionalis konfliktusok és habortk az
eréforrasokeért

= Szocidlis ellatérendszerek dsszeomlasa

= Koltségvetési hianyok emelkedése

= Hosszu tavl gazdasagi nvekedés lassulasa

= Szocidlis fesziiltségek fokozodasa

= Helyi gazdasagok tartés 6sszeomlasa

= Vidéki kozosségek elnéptelenedése

= Novekvd szegénység

= Térsadalmi és politikai feszliltségek

= Nemzetkozi segélyezés sziikségessége

Forras: A szerzd sajat tematizalasa, ChatGPT-elemzés alapjan

Kérnyezeti és geopolitikai kockdzatok

Az els6dleges kirnyezeti kockizatok, mint a tengerszint emelkedése vagy a talaj-
romlds, gyorsan tovabbgytiriznek masodlagos és harmadlagos kockazatokka,
amelyek hossza tavon destabilizaljak az 6koszisztémakat és a tarsadalmakat.

A klimavaltozas kovetkeztében fellép6 geopolitikai kockdzatok szintén jelentGs
lancreakcidkat inditanak el, amelyek els6dleges, masodlagos és harmadlagos

55



Kriminoldgiai Tanulmanyok 62. Orszagos Kriminoldgiai Intézet, 2025, 48-64.

kovetkezményekkel birnak. Az elsédleges kockazatok kozvetlen hatasai salyos
konfliktusokat és instabilitdsokat eredményezhetnek, amelyek tovabb gytirtiz-
nek és mélyebb politikai, gazdasagi, valamint tarsadalmi krizisekhez vezetnek.
A gazdasagi visszaesés, a tarsadalmi fesziiltségek és a diplomaciai kapcsolatok
romlasa mind olyan kovetkezmények, amelyek arra utalnak, hogy a klimaval-
tozas kovetkezményei dsszefonddnak, és globalis szinten okoznak sulyos de-
stabilizaciot. A geopolitikai kockazatok kezelése nemcsak nemzeti, hanem nem-
zetkdzi szinten is kiemelt feladat, mivel a kiilonbozé kockazatok lancolatai
egymast erdsitik, és hosszu tava kovetkezményekkel jarnak.

Technologiai kockdzatok

A klimavaltozas jelent6s hatast gyakorol a technologiai rendszerekre, amelyek
alapvet6 szerepet jatszanak a modern tarsadalmak miikodésében. Az elsGdle-
ges technoldgiai kockazatok, mint példaul az infrastrukttra karosodasa, a me-
z8gazdasagi technologiadk elégtelensége, vagy a telekommunikacios haldzatok
sériilése, kozvetlen kovetkezményekkel jarnak, de ezek tovabbgytirtiznek ma-
sodlagos és harmadlagos kockazatok formajaban. Ez a lancreakcié szamos gaz-
dasagi, tarsadalmi és politikai instabilitast okoz, amely hosszii tavon szintén
mélyrehat6 hatassal van a globalis rendszerekre. Az ismétl6d6 kockazatok, mint
a tarsadalmi zavargdsok, a politikai instabilitas és a gazdasagi egyenl&tlenségek,
arra utalnak, hogy a technoldgiai rendszerek klimavaltozas okozta zavarai
hosszu tavon jelentds hatassal lesznek a globalis stabilitasra. A klimavaltozas
nemcsak a természeti rendszereket, hanem az ezekre épiilé technoldgiai infra-
strukturakat is stulyosan veszélyezteti. Az egyik legfontosabb kovetkeztetés az,
hogy a klimavaltozasra adott technoldgiai valaszokat atfogébb moddon kell
megtervezni. A megel6z6 intézkedések célzott fejlesztése, a reziliencia ndvelése
és a technoldgiai innovacié er0sitése kritikus fontossagi annak érdekében,
hogy a technolédgiai rendszerek képesek legyenek megbirkdzni a klimavaltozas
kihivédsaival. Ezek az ismétl6dé technoldgiai kockazatok vildgosan mutatjak,
hogy a klimavaltozas okozta valsaghelyzetek talmutatnak a természeti karo-
kon, és az alapvetd tarsadalmi-gazdasagi rendszereket is mélyen érintik. A
valsagkezelési rendszerek és a technoldgiai infrastruktirak megerdsitése 1ét-
fontossaguy, hogy minimalizaljuk a klimavaltozas stulyos kovetkezményeit.

Szocidlis kockdazatok

A klimavaltozas kovetkeztében jelentkez6 szocidlis kockizatok sokréttiek. Az els6d-
leges kockazatok, mint a klimamigracio, a szegénység novekedése vagy a lakha-
tasi valsag, kozvetleniil befolyasoljak a tarsadalmi struktirakat és a kozosségek
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stabilitasat. Az ismétl6d6 kockazatok, mint a szocidlis fesziiltségek és a politi-
kai széls6ségek megjelenése azt jelzi, hogy a klimavaltozas nemcsak az eréfor-
rasokat érinti, hanem a tarsadalmi struktarakat is alapvetéen megrenditi.

Az ismétlddd kockizatok vizsgdlata alapjan vilagosan lathatd, hogy a klimaval-
tozas okozta elsddleges kockazatok szinte minden esetben hasonlé masodlagos
és harmadlagos kovetkezményekhez vezetnek, fiiggetleniil attdl, hogy a kiin-
dul6 probléma milyen konkrét formaban jelentkezik. Az esszencialis kérdés az,
hogy miként lehetne ezeket a lancreakcidkat megakadalyozni. Az egyik lehet-
séges megoldds az lenne, ha a tdrsadalmak idében és hatékonyan reagalnanak
a klimavaltozas szocialis hatasaira, és megel6znék a szegénység, az egyenl6t-
lenségek és a migracio6 altal okozott szocialis fesziiltségek eszkalalddasat. Glo-
balis és helyi szinti egylittm(ikddés, valamint a tarsadalmi kohézio erdsitése
sziikséges ahhoz, hogy a klimavaltozas szocidlis kovetkezményeit mérsékelni
lehessen. Az ismétl6dé mintdzatokbdl levonhato kovetkeztetés az, hogy a kli-
mavaltozas altal kivaltott szocialis kockazatok nem elszigetelten jelentkeznek,
hanem szorosan Osszefiiggenek egymassal. A szegénység, a tarsadalmi egyen-
16tlenségek és a klimamigraciéo egymast erdsité hatasokat generalnak, ami
hosszt tavon az egész tarsadalom muikddésére destabilizalé hatassal van.

Egészségi kockdzatok

A klimavéltozas okozta egészségi kockdzatok lancolatdnak tanulméanyozasa soran
azt lathatjuk, hogy az elsédleges kockazatok ezuttal is tovagytirtiznek masod-
lagos és harmadlagos kovetkezmények formajaban. Ezen folyamatok vizsgalata
ravilagit arra, hogy a kiilonféle egészségi hatasok hogyan kapcsolddnak dssze, és
milyen hosszt tava tarsadalmi, gazdasagi és politikai kovetkezményekkel jar-
hatnak. Igy példéul a kérnyezeti kockazatok korében elsédleges helyen szerepld
erddtiizek gyakorisaganak novekedése a masodlagos kockazati szinten a lég-
szennyezések gyakorisaganak és sulyossaganak fokozddasaval jar egylitt, ez
légzbszervi problémakhoz vezet, ami harmadlagos kockdazati forrasok korében
az egészségligyi rendszerek tulterhelését eredményezi. Megéllapithatd, hogy a
klimavéltozas egészségiigyi kockazatai komplex lancreakcidkat inditanak el,
amelyek tulmutatnak az egészségiigyi szféran, és szélesebb kordi tarsadalmi,
gazdasagi és politikai kovetkezményekkel jarnak. Az ismétléd6 kockazatok,
mint az egészségiligyi rendszerek tulterhelése és a tarsadalmi fesziiltségek no-
vekedése, azt mutatjdk, hogy az egészségiigyi valsagok hosszt tava hatasai
atfogd és integralt megkdzelitést igényelnek.
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Kulturalis kockdzatok

A klimavaltozas nem csupan a kornyezetre és a gazdasagra gyakorol hatast,
hanem a kultirikra, kézdsségekre és azok identitdsdra is. A kulturalis 6rokségek,
hagyomanyos életmddok és kozdsségi szokasok fokozatosan sériilnek vagy
eltinnek a klimavaltozas kovetkeztében, ami hosszi tavon komoly tarsadalmi
és gazdasagi problémakat general. Az elsédleges kockazatok, példaul a kultura-
lis 6rokségek karosodasa vagy a hagyomanyos életmodok megsziinése, masod-
lagos és harmadlagos kovetkezmények lancolatat inditjak el, amelyek atfogdan
befolyasoljak a kozosségek fennmaraddasat és jovdjét. Az ismétl6dé masodlagos
és harmadlagos kockdzatok, mint a kulturdlis identitas gyengiilése, a kozosségi
kohézié felbomlasa és a tarsadalmi fesziiltségek azt mutatjak, hogy a klimaval-
tozas kovetkezményei mélyrehatdan érintik a tarsadalmak kulturalis szerkeze-
tét. A kulturalis 6rokségek elvesztése és a hagyomanyos életmédok megsziiné-
se nemcsak kulturalis, hanem gazdasagi és tarsadalmi valsagokat is okozhat-
nak. Ahogy a kulturalis k6zpontok dsszeomlanak és a hagyomanyos gazdasagi
rendszerek megsziinnek, a kozdsségek elveszitik Osszetarto erejiiket, ami hosz-
szu tavon a tarsadalmi kohézio és az identitds valsagahoz vezet. A kozosségek
identitasanak és kohézidjanak fenntartasa létfontossagi ahhoz, hogy a tarsa-
dalmak képesek legyenek megbirkézni a klimavaltozas hosszu tava hatasaival.
Ennek érdekében sziikség van a kulturalis 6rokségek védelmére, a helyi kdzos-
ségek megerdsitésére és a tarsadalmi integracié elémozditasara.

Jogalkotasi, jogalkalmazdsi kockdzatok

A Kklimavaltozas hatasai tilmutatnak a kornyezet kozvetlen karositasan, és
komplex jogi, tarsadalmi és gazdasagi problémakat idéznek el6. Az elsGdleges
jogalkotdsi és jogalkalmazdsi kockdzatok sikertelen kezelése gyakran tovabbi sulyos
kovetkezményekkel jarnak, amelyek mélyebben érintik a globalis gazdasagot
és a tarsadalmi strukturakat. Ezek a kockazatok vilagossa teszik, hogy a szaba-
lyozas hianyossagai vagy annak késedelmes bevezetése nemcsak a klimavalto-
zas hatasainak kezelését neheziti meg, hanem masodlagos és harmadlagos
kockézatokat is generdl. Igy példaul a klimamigréci6 szabélyozasi hidnyossé-
gai masodik szinten jogvitdkat generalnak a migracids és menekiiltiigyi szer-
vezetekben, ami a kovetkezd szinten humanitarius valsaghoz és a politikai
széls6ségek megerdsodéséhez jarulhat hozza. Az elemzett adatok alapjan egy-
értelmt, hogy a jogalkotasi és jogalkalmazasi kockazatok kezelése kulcsfontos-
sagu a klimavaltozas hosszt tava hatasainak mérséklésében. A szabalyozasi
hianyossagok és késedelmek nemcsak kozvetlen kornyezeti karokat okoznak,
hanem komplex tarsadalmi és gazdasagi valsagokat is kivaltanak. A nemzet-
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kozi egyiittm(ikodés hianya, valamint a klimamigracié és mas jogi kérdések
rendezetlensége tovabbi globalis instabilitast eredményeznek. Ezért elengedhe-
tetlen, hogy a kormdanyok és nemzetkozi szervezetek idében és hatékonyan
reagaljanak a klimavaltozas kihivasaira, hogy megel6zzék a masodlagos és
harmadlagos kockazatok stlyosbodasat. A jogi normak harmonizalasa és az
atfogd szabalyozasi keretek kidolgozasa kulcsfontossagu lépések a fenntartha-
t6 és biztonsagos jovo érdekében.

Rendészeti, biztonsdgi kockdzatok

A jelen elemzés alapjan az is lathatd, hogy a klimavaltozas els6dleges rendészeti
és biztonsdgi kockdzatai gyorsan gytrliznek tovabb masodlagos és harmadlagos
kovetkezmények formajaban. A kozbiztonsag romlasa, a nemzetkozi konflik-
tusok eszkaldléddsa, valamint a rendvédelmi rendszerek tiulterhelése kozos
elemként jelenik meg tbb elsédleges kockazat esetén is. fgy példaul a klima-
migracioval Osszefiiggd fesziiltségek nem kielégitd kezelése masodik szinten a
kozbiztonsdg romlasanak részesévé valhat, ami harmadik szinten noveli a tar-
sadalmi megosztottsagot, hozzajarul a politikai széls6ségek erésodéséhez, sét
szerepet jatszhat humanitarius valsag kialakulasaban. Ezek a kovetkezmények
hosszu tavon a tarsadalmi és politikai instabilitas er6sodéséhez vezetnek, ame-
lyek globalis biztonsagi kihivasokként jelennek meg. A visszatéré masodlagos
és harmadlagos kockazatok, mint a tdrsadalmi elégedetlenség, a politikai szél-
sOségek er0sddése, valamint a humanitarius valsagok azt sugalljak, hogy a
klimavaltozas biztonsagi kockazatai dsszefonddnak, és egymast erdsitve jelen-
tds fenyegetést jelentenek a globalis stabilitasra. E kihivasok kezelése érdeké-
ben szintén atfogd és koordinalt nemzetkozi egyiittmtikddésre van sziikség,
amely képes figyelembe venni a klimavaltozas komplex, tobbrétegii hatasait.

Kockdzatok és konfliktusforrdasok

Amennyiben betekintiink az egyes kockazati kategdriak tartalmaba, azt lathat-
juk, hogy a masodlagos és a harmadlagos — immar nevesitett — kockdzati okok
részben vagy egészben kilépnek sajit f6 kockdzati kategoridjukbol, és valamely mds f§
kategdria kizvetett okaivd vilnak. A vizsgalati anyag lehetdvé tette azt is, hogy az
Osszesen kilenc fogalom tartalmi egybevetésével olyan gyiijtéfogalmakat alkos-
sunk, amelyek eltavolodnak a merev kategorizalastol és jol érzékelhetd kapcsola-
tot mutatnak a valé vilag varhat6 gondjaival. Ilyen gytijté6fogalmak voltak alkot-
hatok az els6, a masodik és a harmadik szint(i kockazatok fogalom- és tar-
talomelemzésével. Eztttal mar a kibdvitett kockdzatkategdria-gyiijteményben folyt a
keresés. A viszonylag nagy gyakorisaggal jelentkezd konfliktusforrasokat 6t f6-
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csoportba sorolva (5. dbra) azt is megvizsgaltuk, hogy ezekben az elsd, a masodik
és a harmadik szinti kockdzatok hogyan oszlanak meg, ha az egyes kockazato-
kat kiilonvalasztva, f6csoportonként végezziik el az elemzést. Errdl a 2. tdblizat
ad vazlatos attekintést. A fécsoportok alapfogalmai a kovetkezbket tartalmazzak:

1. alapsziikségletek hidnya: viz/ivoviz, élelmiszer, élelem, éhezés.

2. életmindségi hiany: szocialis, szegény, menekiilt, migracio.
3. biztonsagi garancia hianya: nemzetkdzi, politika, allam, globalis, munka
4. kozosséget érintd hatranyok: kozosség, regionalitas, vidék.
5. tarsadalmi konfliktusok: tarsadalmi, konfliktusok, fesziiltség, blin/blindzés.
5. szamu &bra: Konfliktusforrasok és megoszlasuk (%)
Alapszikségletek hianya 28
Eletmindségi hiany 26,7
Biztonsagi garancia hianya 26,7
Ko6zosségi konfliktusok 26,8
Téarsadalmi konfliktusok 17
Forras: A szerzé sajat szerkesztése, ChatGPT-elemzés alapjan
2. szamu tablazat: Konfliktusforras-csoportok megoszldsa (%)
Elsédleges Masodlagos Harmadlagos
kovetkezmények  kovetkezmények  kovetkezmények
Alapsziikségletek hianya 2,8 238 47,6 28,6
Eletmindségi hiany 26,7 15,2 31,3 53,6
Biztonsagi garancia hianya 26,7 15,2 34,1 50,7
Koézosségi konfliktusok 26,8 151 34,0 50,8
Tarsadalmi konfliktusok 17,0 11,2 39,6 493
Osszesen 100,0 14,7 34,6 50,7

Forras: A szerzd sajat tematizalasa, ChatGPT-elemzés alapjan

Az eredmények arra is rdmutattak, hogy a vizsgalt fogalmak korében nemcsak a
kockdzatok szintjében jelentkeztek eltérések, hanem az elsddleges, mdsodlagos és har-
madlagos kockdzatoknak a vizsgdlt fogalom szerinti fontossigdban is. Igy példaul
amig a klimavaltozas kivaltotta nemzetkozi fesziiltség vagy konfliktusok té-
makorében a kockazatok az elsédlegestdl a harmadlagosak iranyaban monoton
novekednek, addig a viz/ivoviz hidnya, a migracié vagy a blindzés kockazatai
esetében az elsddleges és a masodlagos konfliktusok egyarant fontosabbak,
mint a harmadlagosak. Az ilyen iranyt kutatas nagyobb mintavételre valo
kiterjesztése szamos tovabbi fontos — és a jelenlegi pilot study-nal pontosabb —
eredményekkel szolgalhat.
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Osszegezés

Az éghajlatvaltozas Osszetett és sokrétii kihivast jelent, amely szamos kockazati
tényez6t hoz magaval. Ezek a kockazatok erdteljes hatast gyakorolnak nemcsak
a fizikai kdrnyezetre, hanem az emberi tdrsadalmakra és gazdasagi rendszerekre
is. A kockdzatok rendszerezése és értékelése elengedhetetlen a hatékony vala-
szok kialakitdsahoz, legyen sz6 a gazdasag, az egyének vagy a természeti folya-
matok védelmérdl. A folyamatkockazatok és személyes kockazatok kozotti kap-
csolat és azok kolcsonhatasai fontos szerepet jatszanak a globalis éghajlati
politikdkban és stratégidkban. Az 6sszetett kockazatok értékeléséhez sziikséges
holisztikus keretek kidolgozéasa kulcsfontossagui ahhoz, hogy a jovében haté-
konyan lehessen szembenézni az éghajlatvaltozas kihivasaival. Az egymassal
Osszefiiggd kockazati lancok halézatokat alkotva komoly tarsadalmi és gazda-
sagi problémakat okozhatnak. Az egyes kockazatok kezelése mind nemzetkozi,
mind helyi szinten csak komplex, atfogé megoldasok és egyiittmtikodések altal
lehetséges. Ehhez pedig atfogd és hosszu tavu klimastratégia sziikséges, amely
magaban foglalja a korabban bemutatott kockazatok hal6zatos kezelését.

Lehetdségek

Az éghajlatvaltozas dldozattd vildssal kapcsolatos folyamatai kétféle dinamikat
kovethetnek. Egyrészt hosszan tartd, lasst, megjosolhatd valtozasokon keresz-
tiil jelentkezhetnek a hatdsok, amelyek soran az aldozatok szama és helyzete
fokozatosan, de visszafordithatatlanul romlik. Mésrészt rapid, pontszeri ese-
mények — mint példaul egy heves felhdszakadas, villamarviz — hirtelen és je-
lentds karokat okozhatnak. Bar ezek eltér6 mddokon hatnak, kozos benniik,
hogy mindkettd egyre stilyosabb és tartos kdvetkezményekkel jar.

Az aldozatta valas elkeriilésének f6 moédszere az alkalmazkodds, amelyet
azonban megnehezit az eréforrasok sziikiilése és az elosztasi problémak. Az
adaptacidhoz sziikséges fix pontokat — mint a meglévd képességek és lehetdsé-
gek — egyre nagyobb nyomas éri, ahogy az eréforrasok elérhet6sége csokken.
Az éghajlatvaltozasra adott valaszok kozott elStérbe keriilnek a rovid tava
beruhazasok, amelyek gyakran a hosszua tavu fejlesztések rovdsdara valdsulnak
meg. Az ilyen akcidkra érkezé reakcidk sokszor tiikrozik az elosztasi konfliktu-
sokat és az alkalmazkodoképesség korlatait.

Ezért struktiiravaltdsra van sziikség. Ennek kulcskérdése az, hogy mit tudunk
nyujtani azok helyett a mechanizmusok helyett, amelyeket meg akarunk sziin-
tetni, de legalabbis el akarjuk a varhaté kovetkezményeiket keriilni. Ez nem-
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csak gazdasagi és tarsadalmi valtoztatasokat kdvetel meg, hanem a komplexitds
megértését is. Az dldozatok teriileti megoszlasa jelentdsen valtozhat a kdvetkezo
20-50 évben, amit a menekiilési iranyok, a gazdasagi vonzaspontok és a kor-
nyezeti tényez6k alakitanak. Az emberek varhatdan olyan régiok felé fordul-
nak, ahol a megélhetésiik fenntarthatébb, mikozben a migracidval jaré tarsa-
dalmi, gazdasagi és kulturalis fesziiltségek tovabb mélyiilnek. Ehhez ma mar
bdséges szakirodalom &ll rendelkezésre. Igy példéul Colin Butler és David Harley
(2010) tanulmanya az okoklimatikus valtozasok elsédleges, masodlagos és
harmadlagos hatasait targyalja, és kiemeli, hogy a kozvetett és hosszu tava
hatasok gyakran a sziikségesnél kevesebb figyelmet kapnak az egészségiigyi
valaszokban. Janet McIntyre-Mills és Rudolf Wirawan (2019) tanulmanya a klima-
valtozas okozta vizvalsag politikai dinamikajat vizsgdlja, és ravilagit arra, hogy a
modernitas kovetkezményei miként jarulnak hozza a kockazatok lancreakcioja-
hoz. Luke Kemyp (2021) tanulmanyaban a klimavaltozas okozta kockazatok lancre-
akcidszerii természetét vizsgalja, és ramutat arra, hogy a politikai és tarsadalmi
rendszerek gyakran nem késziilnek fel ezekre a komplex kockazatokra.

A globalis éghajlatvaltozassal dsszefiiggésben parhuzamot vonhatunk a ge-
nocidium (népirtas) és az dkocidium (dkologiai pusztitas) kozott. Bar mindkettd
sulyos, az egyik az emberi életek szandékos megsemmisitésére, mig a masik a
természet és az emberi élet fenntartasahoz elengedhetetlen rendszerek tonkre-
tételére utal. Az dkocidium kiiléndsen azért aggasztd, mert olyan események
sorozatat idézi eld, amelyek jelenlegi tudasunk szerint biztosan bekovetkeznek,
azonban a jelenlegi gazdasagi €s jogi keretek kozott elkeriilhetetlennek téinnek
(lasd példaul GELENCSER, 2023: 103-110). Ebben a rendszerben a felel6sok
gyakran figyelmen kiviil hagyjak a tevékenységiik kovetkezményeit. A pénz-
biintetések, példaul a profit bizonyos szazalékanak megvonasa, nem biztosita-
nak kell§ visszatartd erdt, kiilondsen akkor, ha az okozott kar tarsadalmi és
okologiai szinten szinte helyrehozhatatlan. Ezért a globdlis jogrendnek és gazda-
sdgi szabdlyozdsnak olyan megolddsokat kell taldlnia, amelyek nemcsak a nyertesek
korébe tartozo feleldsoket biintetik, hanem proaktivan elGsegitik a fenntarthatésigot és
tamogatjik a veszteseket. Ennek feltételeit azonban pillanatnyilag nehéz megtaldlni.
Igy példéul biintetSjogi szempontbdl az Skocidium korébban jérészt ismeretlen
jelenség volt, hiszen olyan eseményekért kellene biintetést kiszabni, amelyek
bekovetkezése nem lett volna szabad, hogy megtorténjen, mégis elkeriilhetetlen-
nek bizonyulnak a profitmaximalizalas altal vezérelt rendszerekben. A karkom-
penzacidénak pedig egyik alapvetd feltétele a jelenlegi és varhato karkockazatok
pontos megértése. Ez magdban foglalja az éghajlatvaltozds okozta kozvetlen
karok — példaul természeti katasztrofak, élelmiszerhiany vagy vizhiany — elem-
z€sét, valamint az ezekbdl eredé masodlagos tarsadalmi és gazdasagi kovetkez-
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ményeket, mint példaul a migracids valsagokat vagy a politikai instabilitast.
Csak ezen komplex Osszefliggések mélyrehatd ismerete biztosithatja, hogy az
aldozatok valodi kompenzacioban részesiiljenek, és hogy a tarsadalmak ellenal-
16bba valjanak a jovébeli krizisekkel szemben. Itt sziikséges hangstlyozni, hogy
az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem nem csupan kornyezeti, hanem tarsadalmi
igazsagossagi kérdés is. Az aldozatokra vald Osszpontositas nem kizardlag etikai
kotelesség, hanem a fenntarthat6 jovo épitésének alapfeltétele.
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